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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Permanenter Haftkleber 

(§?) Als wasserfester, Idsungsmittelfreier und unter naturii- 
chen Bedingungen verrottbarer Kleber mit permanenten 
Haftelganschaften wird eine Polybutterhydroxysaure mit 
einer mittleren MoJmasse von 1000 bis 10000 und einem 
Gehalt an zyklischer Polyhydroxybuttersaure von 10 bis 60% 
verwendet 
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Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Poly- 
merstoffes als KJebemittel, insbesondere als permanen- 
ten Haftkleber. 5 

In der Regel basieren Haftklebstoffe auf Ldsungen 
von hochmolekularen, kautschukartigen Polymeren in 
einem Kohlenwasserstofflosungsmittel, wobei die Vis- 
kositat und die Scherfestigkeit (insbesondere bei niedri- 
ger Schergeschwindigkeit) mit steigendem Molekular- 10 
gewicht des Polymeren zunehmen. Andererseits lief era 
hochmolekulare Polymere eine hochviskose Losung, 
welche eine ungeniigende Handhabbarkeit aufweist 

So wird nach DD2 30 002A1 ein Haftkleber be- 
schrieben, welcher auf der Basis von niederraolekula- is 
rem fliissigen PoIy(aIphamethylstyren), niedermolekula- 
rem fliissigen Polybutadien, Ethylenvinylacetat-Copoly- 
merem und einem klebrigmachendem Harz hergestellt 
wird, wobei der Haftkleber zwischen 70 und 85% eines 
organischen Ldsungsmittels enthalt Nach DE- 20 
OS 30 18 133 wird ein abziehbarer Klebstoff hergestellt, 
der aus in organischen Losungsmitteln gelosten Poly- 
acrylsaureestern und Polyisocyanaten besteht 

Der Nachteil solcher Haftklebstoffe besteht im Aus- 
dunsten der enthaltenen Losungsmittel bei Gebrauch 25 
der Klebstoffe, insbesondere bei einem permanent ver- 
wendbarem Haftklebstoff. 

FQr den Einsatz von Polymeren als Klebemittel sind 
bereits zahlreiche Homo-, Co- oder Terpolymere sowie 
deren Abmischungen mit naturlich vorkommenden 30 
Harzen und Weichmachern vorgeschlagen worden. Da- 
bei mussen Klebstoffe, welche auf Tragerfolien mit ei- 
nem hohen Weichmachergehalt eingesetzt werden, 
selbst mit einem Weichmacher ausgerQstet sein. So wird 
ein Amylen-Vinyiester-Pfropfpolymer und seine Ver- 35 
wendung als Haftkleber beschrieben (DE-AS 22 53 245), 
welcher auch auf weichgemachten Kunststoffoberfla- 
chen (insbesondere Kunststoffolien) aufgetragen wer- 
den kann. Der im Haftkleber enthaltene Weichmacher- 
anteil verhindert ein Einwandern des Weichmachers aus 40 
der Kunststof foberflache in den Kleber. 

Ein Haftkleber auf Basis eines Copolymeren aus 
Athylen- und Vinylacetateinheiten sowie aufgepfropf- 
ten Monomereinheiten aus Vinylestern von Carbonsau- 
ren und gesattigten, copolymerisierbaren Monomerein- 45 
heiten wird in der DE-OS 29 03 687 vorgeschlagen. Die- 
sem Polymeren sind zwischen 15 und 40 Gew.-% eines 
Weichmachers zugesetzt, z. B. aus tertiaren Phosphor- 
saureestern mit substituierten Alkylgruppen. 

Es hat in der Vergangenheit nicht an Versuchen ge- so 
f ehlt, auch wasserldsliche Haftkleber herzustelleiL Nach 
DE-OS 33 18 600 ist ein solcher auf der Basis von Copo- 
lymeren aus Acrylsaure mh Furmarsaure-di<alkoxyal- 
kyl)-ester und Vinylester hergestellt, durch einen was- 
serloslichen Weichmacher klebrig eingestellt und durch 55 
P-Strahlen aushartbar. 

Solchen Haftklebstoff en auf Polymerbasis ist gemein- 
sam nachteilig, daB insbesondere bei ihrer Verwendung 
auf okologisch vollstandig abbaubaren Tragerstoffen 
dieser Klebstoff nicht in seine natfirlichen Ausgangs- «> 
stoffe zuruckgefGhrt werden kann. Bei einem Rottepro- 
zeB von verrottbarem Tragermateriai verbleiben die 
Klebstoffe als Schadstoffe im Boden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen was- 
serf esten Haftkleber zu entwickeln, welcher losungsmit- ^ 
telfrei und naturlich verrottbar ist sowie im Zusammen- 
hang mit Nahrungsmitteln verarbeitet oder zum Einsatz 
gebracht werden kann. Die Aufgabe wird durch den im 



Anspruch 1 dargestellten Polymerstoff gelost 

Polyhydroxybuttersaure wird nach bekannten Ver- 
fahren mit dem Ziel hergestellt, einen festen Konstruk- 
tionswerkstoff fur die unterschiedlichsten Anwendungs- 
falle zu erhaltea Hierbei werden Molekulargewichte 
zwischen 25000 und \J5 Millionen eingesetzt 

Oberraschenderweise hat sich bei der Herstellung 
von Polyhydroxbuttersaure durch Polymerisation ge- 
zeigt, daB bei der Erreichung einer mittleren relativen 
Mol masse zwischen 1500 und 10000 und einem Gehalt 
an cyclischen Polymeren von 10% bis 60% das Polyme- 
re in einer hochviskosen Konsistenz vorliegt, die ein 
leichtes und gleichmaBiges Auftragen dieser Masse auf 
einen Tragerstoff ermoglicht und die gebildete offene 
Oberflache des Polyhydroxybuttersaure-Films eine ho- 
ne Klebrigkeit aufweist 

Die gegenuber der Tragermaterialoberflache hohen 
Adhasionskrafte reichen aus, urn auf solchen Flachen 
wie Pappe, Papier, Polyethylen oder anderen Kunststof- 
f en auch nach wiederholten Klebungen eine ausreichen- 
de Haf twirkung zu erreichen. 

Andererseits sind innerhalb des Polyhydroxybutter- 
saure-Filmes die Kohasionskrafte genugend niedrig ftir 
ein problemloses Abtrennen des Klebefilms. Auf solche 
Oberflachen laBt sich die Polyhydroxybuttersaure nied- 
rigen Molekulargewichtes rattermarkenfrei flachig auf- 
tragen, so daB auch eine groBflachige Beschichtung 
moglichist 

Aufgrund seiner Struktur ist die Polyhydroxybutter- 
saure ein humanvertraglicher Polymerstoff, der gegen- 
uber einem Gebrauch im Zusammenhang mit Nah- 
rungsmitteln zu keinen Emschrankungen fuhrt Durch 
die geringe Wasserdampfdurchlassigkeit und seine Re- 
sistenz gegenuber Wasser ist der Haftkleber besonders 
fiir Verpackungsaufgaben in der Lebensmittelindustrie 
geeignet 

Werden solche Haftkleber aus Polyhydroxybutter- 
saure zum permanenten VerschlieBen von kompostier- 
baren oder in der naturlichen Umgebung abbaubaren 
Behaltnissen oder Verpackungen verwendet, so wird 
auch der Kleber in einer angemessenen Zfcit umwelt- 
schonend entsorgt, da Polyhydroxybuttersaure durch 
naturliche biologische Prozesse zersetzt wird. 

Fur die Verarbeitung der niedermolekularen Polyhy- 
droxybuttersaure als streichfahiger Haftkleber ist kein 
Zusatz von Losungsmitteln erforderlich, so daB sich da- 
durch der Anwendungsbereich besonders auf den medi- 
zinischen Bereich und den bereits genannten Nahrungs- 
mittelsektor konzentriert 

Die Verwendung der niedermolekularen Polyhy- 
droxybuttersaure soil an einigen Beispielen naher erlau- 
tert werden. 

1. Klebebander aus Polyethylen zum VerschluB von 
Nahrungsmittelbeuteln zur Verhinderung eines 
Feuchtigkeitsverlustes 

Auf einer Polyethylen-Folie der Dicke 30 bis 60 jxm 
wird unter Verwendung ublicher Auftragsaggregate, 
wie Reverse-GravureAuftragswerk, eine Mischung aus 
35 Gewichtsteilen einer Polyhydroxybuttersaure mit ei- 
ner relativen Molmasse von 1000 bis 1200 und 65 Ge- 
wichtsteilen einer Polyhydroxyobuttersaure mit einer 
relativen Molmasse von 6000 bis 8000 aufgetragen. Das 
Auftragsgewicht der Mischung betragt 30 g/m 2 . Die ge- 
messene Scherfestigkeit bei 1 kp Belastung pro 5 cm 2 
verklebter Flache liegt bei Raumtemperatur >24 h. 



BNSDOCID: <DE 4430415A1_L> 



DE 44 30 415 Al 



2. Haftkleber fur Papieretiketten 

Auf das bahnfdrmige Silikonpapier erfolgt mittels 
Dusenbeschichtung ein Auftrag von 20 g/m 2 Haftkleber 
bestehend aus einer Mischung von 40 Gewichtsteilen 
Polyohydroxybuttersaure mit einer relativen Molmasse 
von 1000 bis 1500 und 60 Gewichtsteilen Polyhydroxy- 
buttersaure mit einer relativen Molmasse von 8000 bis 
10000. AnschlieBend erfolgt eine Kaschierung des Eti- 
kettensubstrates. Die Schalfestigkeit nach der FINAT- 
Methode, auf einer Glasunterlage nach 24 h gemessen, 
betrSgt8N/2mm. 

3. Haftkleber fiir den medizinischen Bereich (z. B. 
Vliespflaster) 

Auf das Tragerpapier (Siliconpapier) erfolgt ein Ra- 
kelauftrag von 60 g/m 2 des erfindungsgemaBen Haftkle- 
bers, bestehend aus einer Mischung von 70 Gewichts- 
teilen Polyhydroxybuttersaure mit einer relativen Mol- 
masse von 1000 bis 1200 und 30 Gewichtsteilen Polyhy- 
droxybuttersaure mit einer mittleren Molmasse von 
8000 bis 10000. AnschlieBend erfolgt der Auftrag des 
TrSgervIieses (Reversbeschichtung). Die Schalfestigkeit 
nach der FINAT-Methode, nach 24 h gemessen, betragt 
5 N/ 25 mm. 
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Patentanspruch 

Verwendung von Polyhydroxybuttersaure der For- 
mel 
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mit n von 6 bis 150, 

einer mittleren relativen Molmasse 1000—10000 
und mit einem Gehalt an cyklischer Polyhydroxy- 
buttersaure von 10—60% als permanenter Haft- 
kleber. 
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